SQL

STANDARD ANSI ORAZ IMPLEMENTACIE

Inaceniki jezyka SQL moina podrieli¢ na dziewiet grup:

Koniec instrukcji
Serwary baz danych ignoruja wystepujace w instrukejach SQL
naki kofica wiersza. Koniec instrukeji oznacza sig symbolem ;.

MS SQL Server

Srednik 22stgpuje dyrektywa GO - pawaduje ana wystanie
do serwera bazy danych 1 wykonanie wszystkich zapisanych
od momentu ostatniego wystapienia dyrektywy instrukeji,

Ws ka:nwkt .

e GO nie moie wystgpowat w tym sam
gyemm jakakolwiek |:s11rulrc|a |gz}rklayISn(]L \‘}mersru
1 dyrektywg GO moina umieszzac jedynie komentarze,

1. Takres rmiennych uiytkownika ograniczony jest do bloku
skryptu zapisanego pomigdzy poszczegéinymi
dyrektywami GO.

3. Mastgpujace instrukeje musz zostac oddrielone
dyrektywa GO od pozostalych: CREATE PROCEDURE,
CREATE VIEW, CREATE TRIGGER, CREATE
RULE, CREATE DEFAULT oraz (oile nie uiyto
dyrektywy EXEC) wywolania procedur.

4. Dyrektywa GO jest poprawnie interpretowana tylko
preez programy M5 Query Analyzer i 05QL

Wywolanie procedury

Do wywolania procedury skfadowanej shuzy dyrekeywa CALL.
Umaziiwia ona praekazanie do wywolywanej procedury
parametrow i odczytanie wyniku jej dziatania,

MS SQL Server

Dyrektywa CALL zostala 2astapiong dyrektywq EXEC
(EXECUTE). Oprécz wywotania procedury umotlivia ona
wykenanie ciagu znakuw, bed3cego instrukej jezyka SQL
(wykonywanie tworzanych dynamicznie instrukeji SQL).
Skladnia:

[[EX?C [UTE]]

[Bzwrécony_stan_wykonania =]
{nazwa_procedury [;1iczba]
| @nazwa_prucedury

[[@parametr =] {wartosc | @zmienna
[OUTRUT] | [DEFAULT]]

)
[WITH RECOMPILE]
gdiie:
Gzwrocony_stan_wykonania jest opejonalng 2mienng
lokalng, przechowujaca informacje o stanie wykanania
wywolywanej procedury lub funkgji,
Gnazwa_procedury jest natwa zmiennej lokalnej,
preechowujgce] nazwg wywolywanega ohiektu,
OUTPUT okrefla, ze wywalywana procedura jest funkej
wracajacq jakat wartodé,
DEFAULT praekazuje do procedury domyslne, okreflane
podczas jej tworzenia wartoici parametrow wywalania,
WITH RECOMPILE wymusza ponowng kompilacje kodu
wywolywanej procedury lub funkeji, ca wiaie sig 1 obliczeniem
nowega planu jej wykonania, bazujacego na aktualnych
statystykach,

PostgresQL

Procedury napisane w jgrykach proceduralnych mogg zosta
wywalane dyrektywa CALL. Twracajace dane funkeje
wywaluje sig instrukejg SELECT, prry czym funkeje
wracajace wartoici skalarne beda wywolywane

w klauzuli SELECT, WHERE, ORDER BY,

GROUP BY lub HAVING, a funkeje rwracajce zhiory

- w klauzuli FROM,

funkqe jozyka SQL moina podaielic na cztery kategorie:
Funkeje skalarne, kidre mracan pojedyncza wartost
obliczang na podstawie zera lub wigkszej ficzby
argumentdw skalarnych.
1. Funkeje grupujace, kidre rwracaj pojedyncz wartoié
dla zbioru argumentdw wywalania.
3. Iwracajyce thiory danych funkeje typu RowSet,
do kedrych mozna sig odwolywac jak do tabel,
w klauzuli FROM,
4. Funkeje sterujace wykonaniem programu.
Decyzja o zaimplementowaniu nume{!ny:h funkeji
naledy do twdrcy serwera baz danych. Wyjatkiem jest ujgt
w standardzie ANSI funkeja CASE.
Funkcja sterujaca
wykonaniem programu CASE
Sprawdza wartoit argumentu wywolania i 1wraca jeden
1 wielu predefiniowanych wynikdw,
Skladnia:
CASE argument
WHEN l:\«ra:'lf‘unek THEN wynik
N

[ ELSE wynik_n ]

E
Prayklad (zapytanie zwracajace dane o padatku praypisanym
do dangj kategorii produktow):
SELECT ProductID, CategoryID,
CASE CategorylID
WHEN 1 THEN 5.1
WHEN 2 THEN 1
WHEN 3 THEN 5.
WHEN 4 THEN 1.
WHEN w THEN 0
9.
5
9.

i in

0
5

WHEN 6 THEN

WHEN 7 THEN

WHEN 8 THEN

END AS Podatek .
FROM Products

Identyfikatory

Okredlajace obiekty i umoiliwiajjce dwulzwama sig do
przechowywanych w nich danych lub da ich metod, zdarzei
ay wladcwodcr |dentyfikatory musza byé rgodne 2
prryjeta konwencja nazewniczy:
« Identyfikatory mogq skladat sie 2 nie wigcej
nit 128 znakow.
» Pierwstym znakiem identyfikatora musi byé litera alfabetu,
« Identyfikator nie moie by¢ slowem zastrzeianym
fezyka SQL
« Identyfikator maze zawierat litery, cylry orar symhole:
0,4, . Wynika 1 tego, 3 identyfikatory nie moga
zawiera spacji ani pozostalych symbali specjalnych
{PostgreSQL zerwala na stosowanie znaku $).
. Fd!nlyfltalnry niezgodne 2 konwencjq nazewnicza muszq
byé wyréiniane za pomoca cudryslowdw.

MS SQL Server

Identyfikatory powinny by¢ wyrdzniane za pemocy nawiasiw
kwadratowych.

Komentarze 33 ignorowanymi przez kompilator ciygami
tnakéw. Tekst komentarza wyrdiniany jest za pomocg tnakiw
/* /. Kompilator ignoruje wszystkie znaki E wyjqtkiem
dyrekeywy GO) znajdujace sig pomiedzy tymi znacznikami.
Idefiniowanym w standardzie ANSI znakiem komentarza s3
dwa myilniki (--). Kompilator ignoruje znajdujace sie po
prawej stronie myéInikdw znaki.

Operatory

Operatory pelnia ralg spdjnikow jezyka SQL i chot

W wigkszoici mogg zosta zastapione odpowiednig funkeja,

ta poprawiajq crytelnoi¢ kodu programu. Funkeja kaidego

npmmn naledy od kantekstu jego wystapienia.

v}nramry arytmetyczne
jezyke SQstlgpqu nastgpujace operatory arylmetyczne:

« iloczyn (*),

o iloraz (/)

« madulo {%),

 suma (+),

» réinica (-)

Operator ciggow znakéw

Jedynym operatarem ciggow znakaw jest operator

kankatenacji (| |). ?amslale npzraqe na ciggach makdw

przep 53 priez odp Tunkeje ciggu znakdw.

MS SQL Server

Operatorem konkatenadji jest znak +,

Operatory logiczne

Operatory logicane wykarzystywant 13 najueiciej do laczenia

warunkdw umieszczonych w klauzulach WHERE i HAVING.

Wystepuja trzy operatory logiczne:

« kaniunkeji (AND), 2wracajcy wartofé 1 (prawda),
jedeli aba wyraienia 53 prawdriwe,

= alternatywy (OR), rwracajacy wartof€ 1 {prawda),
jezeli kidrekolwiek z wyrazen jest prawdziwe,

o negatji (NOT), wracajaey wartol€ 1 (prawda), jeieli
wyraienie bylo nieprawdziwe i O w przeciwnym wypadku.

Operatory poréwnania

05
05
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Do aperatordw pordwnznia jezyka SQL zaliczamy:
réwny {=),

mnigjszy ni (<),

wigkszy it (=),

mniejsty fub rowny (<=),

wighsty lub rbwny (>=),

rﬂm <>

nalezy do Zhioru (i),

naleiy do przedrialu (BETWEEN .. AND),
jest zgadny ze wzorcem (LIKE).

Operatory poziomu bitowego

Jezyk SQL umotliwia wykanywanie pod ych operacji
na bitach:
= mnoienie logiczne (&),
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o alternatywa logiczna (] ),

= negacja logiczna (-).

« alternatywa wylaczna Sapmlurem XOR serwera M3 SQL
Server jest ~, Postgre$QLa - £).

PostgreSQL

Serwer PostgreSQL umoiliwia dodatkowo wykonanie
nastgpujacych operacji na poziomie bitdw:

o przssunigcie w lewo (<<),

o przesunigcie w prawo (>>).

Hierarchia operatoréw

Jeieli w jednym wyrateniu posliono sig kilkoma
operalorami, serwer baz danych obliczy jego wartoic
W nastepujacej (mogacej wplyna¢ na wynik) kolejnosci:

|. Operatory umieszczone w nawiasach.

1. Hnoienie, dzielenie, modulo.

3. Dodawanie, odejmowanie.

4. Operatory pordwnania.

5. Operatory poziomu hitowego.

6. Konkatenacja.

1. Negatja.

8. Koniunkeja,

9. Mternatywa,
10. Przypisanie wartaici zmiennej (=),

Stowa kluczowe

Slowa Kuczowe s3 ciagami znakéw, majacych iciile okreslane
znacrenie i interpretowanych praez serwer baz danych

w sposgh charakterystycny dra slowa kluczowego.
Niedopuszczalne jest uzywanie sliw kluczowych niezgodnie

2 akreslonymi dla nich zasadami syntaktycznymi (na prayklad
w niewlalciwej dla slowa klauzuli) oraz 1 okredlonymi dla
nich zasadami semantycznymi (ich aczeniem).

Wyraienia 13 polaczeniem symbali i uFemturﬁw,
reprezentujacym pojedyncza wartoic. [yp reprezentowanych
danych zalezy od typu elementdw wyrazenia.

W przypacku M5 SQL Servera opisywane znaceniki zostaly
dodane do stownika Jmka T- Sl]L w przypadku Fnslgr!SQL
wehodza one w sklad dod , osobno i

jeryka PL/pgSQL

Imienne charakieryzujs sig nazwy, typem i wartaicig.

Dzigki zmiennym moiemy:

o przechowywat wartodci 2wrocone przez funkeje w celu
ich patniejszego wykorzystania (w standardzie SQL
funkejonalnym odpewiednikiem zmiennych
13 podzapytania),

« wielokrotnie wykorzysta¢ ten sam kod do wykonywania
aperacji na réinych danych wejiciowych.

Instrukcja DECLARE

} [L.n]
< typ_tabeli > ::=
TABLE ({< definicja kolumny >
| < zawezenie >} [,.]

pdzie:
CURSOR akresla, ze zmienna bedzie kursarem.
Instrukcja SET

Nadaje wartoi¢ zdefiniowanej zmienne].

Skladnia:

SET Bzmienna = wyrazenie

Przyklad:

DECLARE @znajdz varchar(30)

SET @znajdz = 'Fra%'

SELECT CompanyName, Address, Phane
FROM Customers

WHERE CompanyName LIKE @znajdz

Znaczniki sterujace
wyknnaniem progr rn

W praeciwiefstwie do standardu ANSI SQL i je

jezyka pasiadaj kilka wzorowanych na jgz}rkach pnxeduralny:h

nacenikéw sterujacych wykananiem programu.

W praypadku HS SQL Servera apisywane znaczniki zostaly

dodane do sfownika jeryka T-SQL, w przypadku PostgreSQL

wehodza one w skiad dodatkowege, asabno instalowanego

jezyka PLApgSQL

Instrukcje BEGIN ... END

BEGIN .. END wydielajg zhiér instrukeji SQL

traktowanych jako funkejonalna calod¢ (blok instrukeji).

W serwerze PostgreSQL instrukeja BEGIN rozpoczyna

transakejg.

Instrukcja GOTO

Powoduje zmiang spasobu wykanania programu i przejicie

do oznaczonej etykiety instrukeji. Instrukeje znajdujace sig

1a poleceniem GOTO nie zostang wykonane,

Instrukcja IF ... ELSE

Instrukcja IF . ELSE pozwala na warunkowe wykananiz

instrukeji SQL Instrukeja zostanie wykonana, jeieli

warunek zostanie spelniony, w przeciwnym wypadku maie

z03ta¢ wykenana instrukcja umieszczona w apejonalnej

klauzuli ELSE.

Instrukcja RETURN

Powoduje natychm; praerwanie wykony

procedury [ub bloku instrukeji QL

Instrukcja WAITFOR

Okreifa czas, po ktérym okreslona instrukeja zostanie

wykonana,

Instrukcja WWHILE

Polecenie WHILE pozwala na wielokrotne (ai do momentu
Inienia okreslonega warunku Ingicznego) wykonanie

Wykonanie instrukeji spowoduje utworzenie zmiennej
o okrelonej nazwie i typie. Wartof¢ zadeklarawanej
miennej ustawiana jest na NULL,
Sktadnia:
DECLARE
{{@zmienna typ)
{@kursor CURSOR}
{typ tabeli}]

|nnruk|:|| SQL Dodatkawo moiemy sterowac wykonaniem
instrukeji za pamocq sléw kluczowych BREAK | CONTINUE,
gdzie:
» BREAK powoduje natychmiastowe praerwanie
wykonywania instrukgji SQL,
* CONTINUE powoduje restart petli WHILE,
Instrukeje znajdujace sig 7a poleceniem CONT INUE
nie 20stany wykenane.

TYPY DANYCH

Standard ANS1 SQL-3 definiuje nastgpujace struktury danych:

Typy liczbowe

reprezentuje liczby calkowite z zakresu
od -263 (-9 223 372 036 854 775 B08)
do 26 - 1 (9 223 372 036 B54 775 BO7).
reprezentuje liczby calkowite z zakresu
od -23' (-2 147 483 648)
da 2% - 1 (2 147 483 641).
repmzn!uje liczby calkowite 1 zakresu
od -2'5 (-32 768) da 25 - | (32 747).
(M5 SQL Server) reprezentuje liczby
catkowite 7 zakresu od 0 do 255.
reprezentuje liczby o nkre!]unq skali
|pm¥1;| 2 zakresu od -10%+1

1. Typ numeric jest
synanimem typu decimal.
reprezentuje licby o zmiennej
precyzji z zakresu od |,79E-+308
do I,79E+308.
reprezentuje ficzby o zmiennej precyzji
1 1akresu od -3,40€+38 do 3 40E-+38.
Typy tmiennoprzecinkowe charakteryzujy

bigint

int

smallint

tinyinit

decimal

float

real

sig tym, ie wartofci

tak 2apisanych danych przechowywane
53 7 pewng skoficzong dokladnoieig.
(M5 SQL Server) reprezentuje 0

lub 1. Ten typ czesto stosowany

jest jako odpowiednik
niezaimplementowanego

W tym serwerze typu logicznego.

Typy daty i czasu

(MS SQL Server) reprezentuje
date i czas z zakresu od | stycznia 1753
do 31 grudnia 9999, 1 dokladnoscia

do jednej milisekundy.
smalldatetime (HS SQL Server) reprezentuje datg
i czas 2 zakresu od [ stycznia 1900
do 6 czerwca 2079, z dokladnoiciy
do jednej minuty.

datetime

date (PostgreSQL) reprezentuje datg
7 dokfadnoicig do jednego dnia.
time {PostgreSQL) reprezentuje czas.

timestamp  (PostgreSQL) reprezentuje date i cras.




SQL (strukturalny jezyk zapytan)

TYPY DANYCH cd.
Typy znakowe

reprezentuje ciag znakdw o okreslonej,
nie wiekszej niz 8 000 znakéw, dlugoici.
(M5 SQL Server) reprezentuje ciqg znakéw
o akreilonej, nie wigkszej niz 4 000 znakéw,
dlugoici 2apisanej w postaci Unicode.
reprezentuje ciag znakdw o zmiennej,
nie wigkszej niz 8 000 znakdw, dlugoici.
(M5 SQL Server) reprezentuje ciag anakdw
o zmiennej, nie wigkszej nii 4 000 znakdw,
dlupofci zapisane] w pastaci Unicode.
reprezentuje cigg Inakéw o okreélonej,
nie wigkszej nit 22! - | (2 147 483 647), dlugotci.
(M5 SQL Server) reprezentuje ciag znakdw
o zmiznnej, nie wiekszej niz 210 - |
(1073 741 823), dlugosci zapisanej
w poitaci Unicade.

Typy binarne

Typy binarne 53 bardzo podobne do typéw makowych,

T3 rétnicy, ie dane zapisane 53 jako poszcregdlne bity:

binary (M3 5QL Server) i bi t (PostgreSQL)
reprezentuja cigg bitéw o ukreilune}'.
nie wiekszej niz 8 000 bitdw, dlugosci.

varbinary (M5 SQL Server) i varbit (PostgreSQL)

reprezentujq ciag bitéw o zmiennej,

nie wigkszej niz 8 000 bitéw, dlugodci.

(S SQL Server) i bytea (PostgkrieﬂQL) .

reprezentujy dane biname, na prayklad grafike,

owielkofcod 0do 2! - | (2 |Ma: 641).

Identyfikatory

uniqueidentifier (MS SQL Server) reprezentuje
Eluhalny identyfikator {GUID),
10ry jest 16-bajtowa liczby
heksadecymalng.

char

nchar

varchar

nvarchar

image

Typy logiczne

bool (PostgrSQL) reprezentuje prawde lub fatsz.

Wartosci nieznane
lub nieokreslone

Kaidy system zarzgdzania bazami danych obsluguje
specjalng wartoi¢ NULL, ktdra reprezentuje dane brakujace
lub o nieakreslonej wartodci. Wartolé RULL jest wartofcia
specialna, rding od wszystkich innych wartoici, w tym
od 01 pustego ciggu znakiw

Wshazowki

1. Wszelkie operacje z wartodcia NULL {np. lczenie ciggu
wnakdw lub mnozenie liczh) powinny Twracaé NULL.

. Jedynym dopuszczalnym operatorem pordwnania 2 13
wartaiciq jest operator 15 [NOT] NULL - chaciai
nie wiemy, jaka wartolt rerrezentujl NULL, to moiemy
sprawdzic, cty dana wartof jest nieckredlona,

Typy uzytkownikéw

Tworzenie

Podstawg (szablonem) wstystkich typow danych uytkownika
jest predefiniowany typ danych. Zakresem stosowania typu
danych uiytkownika jest okrelona baza danych.

MS SOL Server

Hozemy utworzyé wlasny typ danych, wywolujac

Emcedurg systemawg sp_addtype.

Kladnia;

sp_addtype [Btypename =] typ,
[Bphystype =] typ predefiniowany
[, [@nulltype =] TNULL']
[, [Rowner =] 'wtasciciel']

PostgresQL

Do tworzenia nowych typdw sluly instrukcja CREATE TYPE.

Skladnia:

CREATE TYPE typ AS

( nazwa atrybutu

typ danych [, ...n 1)
Usuwanie

MS SQL Server
Wywolanie pracedury sp_droptype ip

r—

POBIERANIE DANYCH

Informacje przechowywane w bazach danych mogg zostaé
fnhrane 1a pomocg instrukeji jezyka SQL SELECT.
nstrukeja SELECT (zapytanie) okredla, jakie dane
majq Zostaé Zwrocone w wyniku jej
wykonania, a nie w jaki sposob serwer baz
danych ma wykonac te instrukcje - QL jest
jezykiem strukturalnym, a nie proceduralnym.

Instrukeja SELECT sludy do pobierania danych z bazy.
[nstrukeja musi zawierat (1 wyjqtkiem polecenia SELECT,
odwoluj3cego sig wylacznie do stalych, zmiennych lub
wyraze arytmetycznych) co najmniej jedng klauzule:

2a pomac polecenia SELECT okreilamy interesujgce nas
kolumny {dokanujemy operacji selekeji pionowej,
Ernjekcji). 12 pomocg kauzuli FROH wskazujemy tabelg, 2
t6rej pobieramy dane. Z reguly ogranicza sig rownies, za

pomocy klauzuli WHERE, liczbg zwracanych wierszy do
rekorddw spefniajacych okreflone kryteria (operacja
selekcji poziomej, selekefi).
Skfadnia;
SELECT [ALL | DISTINCT]

[TOP n [PERCENT] [WITH TIES]]

< lista_wyboru >
< lista_wyboru > 1:=

*

[nazwa_tabeli
nazwa_widoku | alias).*
{nazwa_kolumny | wyrazenie)
[[AS] aTias_kolumny]
| alias_kolumny = wyrazenie

) | [LIMIT { n | ALL )] [OFFSET n]
[,...n]
gdzie:
ALL {wartoic domysIna) nnacza, ie zwrdcone zostang
wszystkie wybrane wiersze,
DISTINCT oznacza, e 7 wyniku zostang usuniete duplikaty
wybranych wierizy,

TOP (M5 SQL Server) oznacza, e zwrdcona zostanie tylke

okreflona liczba wierszy,

PERCENT porwala na wegledne okredlenie liczhy

awracanych wierszy. Jeteli uzyto znacznika PERCENT,

wartodt n musi naleiet do zakresuy <0, 100>,

WITH TIES oznacza, fe 205tang zwricone wzystkie

wiersze, ktbrych wartof¢ kalumny wymienionej w klauzuli

ORDER BY bydrie rdwna najmniejszej wartofci wiersza

wyniku. Np. jezeli wybieramy 5 towardw o najwyiszej mariy,

a w tabeli najduje sig 7 towardw o tej samej, najwyiszej

mariy, zapytanie zwrdci 7, a nie § wierszy,

LIMIT (PostgreSQL) jest odpowiednikiem klauzali TOP,

OFFSET LPustgraiQL) nkrzs‘ra, ile wierszy zostanie

pominietych, Tanim zwrdcany zostanie pierwszy wiersz wyniku.

Praykdady:

SELECT OrderDate, Freight/2 AS wyrazenie

FROM Orders

SELECT TOP 3 'autor: ' AS literat,
au_fname + ' '+ au_lname AS konkatencja

FROM authors

Wskazowki

| Wartadci 53 zwracane w kolejnosci okreflonej w paleceniu
SELECT. Jedeli uzyto 1thqu wielomacznego (P*).

dane beda zwrdcone w kolejnofci odpawiadajace]

kalejnofci kolumn w tabeli,

Nazwy kolumn naleiy oddziela¢ przecinkami,

Ie wrgledu na wydajnod¢ naleiy unikat stasowania

stbqu * w rapytaniach,

Slowa kluczowe TOPi LIMIT s uiywane rarem

2 klauzulg ORDER BY, poniewai w przeciwnym wypadku

serwer zwrdci pierwszych n wierszy 7 prrypadkawa

uporzadkowanego wyniku,

Klauzula FROM

Okredla, z ktdrych obiektéw beda pobierane dane frddlowe.
Skfadnia:
[FROM {< tabela =}
< tabela > ::=
nazwa_tabeli [[AS] alias_tabeli]
[WITH (< optymalizacja > [,...n])]

i

| nazwa_widoku [[AS] alias_widoku]

l funkcja_rowset [[AS] alias_funkcjil
OPENXML

| wynik_podzapytania [AS] alias_tabeli
[(alias_kolumny [....n]}]

gdrie:

optymalizacia (M5 SQL Server) wymusza uiycie przez
optymalizator konkretnej metody skanowania tabeli, indeksu
czy trybu blokowania,

OPENXML (M5 SQL Server) spowoduje zapisanie wyniku

w formacie XHL

Przyklad:

SELECT CategoryID, CategoryName

FROM Categories

Klauzula WHERE

Okrefla, ktdre wiersze zostang zwrdicone prrez zapytanie.
Skladnia:
[WHERE = warunek_wyszukiwania > | <
zlaczenie starego typu »]
< ziaczenie Starego Typu > ::=
nazwa_kolumny {*"= | = *} nazwa_kolumny
< warunek_wyszukiwania > ::=
[HOT] < predykat > |
(< warunek wyszukiwania =)}
[{AND T OR} [NHOT] (< predykat
> | (= warunek_wyszukiwania »)]]
| R |
< predykat > ::=
{  wyrazenie (=
1> | <

l<>]1=]>

lp=ta il =]

wyrazenie
| wyrazenie_znakowe [NOT]
LIKE wyrazenie znakowe
[ESCAPE 'wzorzec']
| wyrazenie [NOT] BETWEEN
wyrazenie AND wyrazenie
viyrazenie IS [NOT] HULL
wyrazenie [NOT] IN
(podzapytanie | wyrazenie
viven])
| wyrazenie {= | <> | ! = |
>le2=]|l>]<|<=]1<}
{ALL | SOME | ANY)
{podzapytanie)
\ | EXISTS (podzapytanie)
gdazie:
ztgczenie_starego_typu jest niestandardowym
okreileniem warunkdw 2laczenia tabel,
Symbal * = odpowiada 2laczeniu lewostronnemu,
symbol = * - prawostronnemu,
predykat jest wyraeniem o wartoici 1 (prawda),
0 {falsz) lub HULL,
ESCAPE 'wzorzec' (M5 SQL Server) okredla nak eliminujacy
2 wyniku wiersze, kidre go zawieraja,
Prayklad:
SELECT lastname, firstname, title
FROM employees
WHERE employeeid = 1

Wybieranie danych na podstawie
warunkéw réznego rodzaju

Jezyk SQL nie naklada zadnych ogranicze na liczbe
argumentéw wyszukiwania wymienionych w klauzuli WHERE.
W zaleinodci od rodzaju kryteridw i typu wyszukiwanych
danych, moiemy skorzystat r:

I Operatordw pordwnania - jeieli chcemy sprawdi¢,
wartoft zapisana w tabeli odpowiada wartaici warunku
wystukiwania. Na prayklad aby wybraé nazwitka i nar
miast fnmwn'rkdw 16 Standw {jednmany:!l uradzonyc
praed | sierpnia 1955 roku, napiszemy:

SELECT lastname, city

FROM employees

WHERE country = 'USA' AND BirthDate

<'B/1/55'

1. Dperatora LIKE - jeieli cheemy sprawdzic 1godnoié
tekstu 2 podanym weorcem, Operator LIKE maze z0staé
uiyty dla danych tekstowych, Einamyth orar daty i qasu.
Operator LIKE dopuscza stosowanie nastgpujcych
symbali wieloznacznych:

a. % - odpowiada dowolnemu ciagowi znakdw o dlugoici
rivne| 0 lub wigluzef',
b. _ - odpawiada dowolnemu pojedynczemu znakowi,
¢ T] -odpowiada pojedynczamu znakowi z okreflonego
thioru lub zakresu,
d. [*] -odpowiada pojedynczemu znakowi
nienalezacemu do okreflonego zhioru lub zaksesu.
Na prayklad aby wydwietli¢ nazwy firm zawierajace
w narwie sowo Restaurant, ktdrych nazwiska
preedstawicieli zaczynajg sig na literg M, napiszemy:

SELECT companyname

FROM customers

WHERE companyname LIKE '%Restaurant%'

AND ContactName LIKE 'M%'

3. Operatordw logicznych - jeieli cheemy polacry kilka
warunkdw wyszukiwania. Na przyklad aby wyiwietlié
informace o tych towarach, kidrych narwy nie zaczynajy
sig na literg T lub R lub zostaly dostarczone praez
dostawce o identyfikatorze rownym 21 i jednoczednie
kasttawaly mniej nii 15 $, napiszemy:

SELECT productname, supplierid, unitprice

FROM products

WHERE (productname NOT LIKE 'T%' AND

productname NOT LIKE 'R%')

OR (supplierid = 21 AND unitprice < 15.00)

4. Operatora BETMEEN ... AND - jedeli cheemy sprawdzid,
cry wartoi¢ zapisana w tabeli nalety {lub m'eg
do okreflonego praedzialy zamknigtego, Na przyklad
aby wyiwietlic nazwy towardw, ktdrych cena nie naleiy
do przedzialu <5, 55>, napiszemy:

SELECT productname

FROM products

WHERE unitprice NOT BETWEEN 5 AND 55

5. Operatora IN - jeteli cheemy sprawdic, czy wartoi¢
1apisana w tabeli nalety do aLtiIanego tbioru. Na przykdad
aby wyiwietli¢ nazwy firm ze Standw lub Wioch, napiszemy:

SELECT companyname, country

FROM suppliers

WHERE country IN ('USA', 'Italy')

§. Operatora IS HULL - jedeli cheemy sprawdzic, cay
wartofc zapisana w tabeli jest wartocig nieokredlong.

Na prayklad aby wybwietlié nazwy i numery telefondw tych
firm, dla ktdrych nie 2namy numeru faksu, napiszemy:

SELECT companyname, phone

FROM suppliers

WHERE fax IS NULL

Klauzula ORDER BY

Wynik zapytania moie zosta¢ sformatowany 1godnie
1 wymaganiami uiytkownika:
» Iapomocg slowa kluzowega DISTINCT moiemy
wyeliminowa¢ duplikaty,
» 1a pomacy aliaséw mozemy zmieni¢ nazwy kolumn.,
» 1a pomocy literaléw mozemy dodaé do wyniku dowolne
wyraienia.
« Ia pomacq klauzuli ORDER BY mozemy posartawat
wiersze wyniku,
Skfadnia:
[ORDER BY {wyrazenie [ASC | DESC]) [,...n]]
gdrie:
wyrazenie okreila kalumng, wedlug ktdrej bedg
sartowane dane,
ASC (wartof¢ domysIna) okredla, ie dane beda sertowane
w porzadku rosngcym (od wartaici najmniejszej
do najwigksze]
DESC okrela, e dane bedy sortowane w porzadku
malejaeym.
Prayktad:
SELECT OrderID, CustomerID,
EmployeelD, OrderDate
FROM Orders
ORDER BY OrderDate DESC
Kolejny przyklad pokazuje, jak uporzadkowaé wynik
1apytania przez posorfowanie wierszy, eliminacje duplikatdw
oraz wykorzystanie aliasdw i literatdw:
SELECT DISTINCT 'Nazwa kraju: ',
Country AS 'Kraj'
FROM suppliers
ORDER BY country

EACZENIE ZBIOROW DANYCH

W klauzuli FROM mozemy odwolad sie do dawolnej liczhy
abiektdw - tabel, widokéw, funkeji typu RowSet ay
wynikdw podzapytad, I reguly lezy sii ubiekty na podstawie
vm:tn(ci wipdlnego atrybuty, na przyklad wartaici pary kluaz

usunigcie wybranego typu danych uzytkownika.
Skiadnia:
sp_droptype [Btypename =] "typ'

PostgreSQL

Skladnia;
DROP TYPE typ [, ...n]

[ CASCADE | RESTRICT ]
gdrie:

« uycie opeji CASADE powoduje automatyczne
usunigeie wszysthich alemych od danego typu obiektow,
« uiycie opcji RESTRICT pawoduje 1gloszenie
blgdu, jeieli istniej3 jakiekolwiek ralemne od daneg
typu odiekry {opcia éumyﬂna).

p } - klucz obey. W1akim Eny adku musimy uiyé
jednoznacznego identyfikatora abiektu Emlumny}. Poniewai
nazwy kelumn zawierajaeych klucz podstawowy i ab
najczedcie] 53 takie same, musimy poprzedza narwy kelumn
nazwami tabel, [eieli dodatkowo stosujemy konwencje,
w mysl kidrej papredzamy nazwy abiektdw nazwy ich
wlaiciciela, zapytanie wybierajace dane 1 kilku obiektdw staje
sig malo czytelne. Rozwigzaniem tego problemu s3 aliasy.
Skladnia:
[FROM {< ztaczona tabela =} [,...n]]

< zTaczona_tabela > ::=

< tabela > < typ_ztaczenia >

< tabela >
ON < warunek > | USING (kolumna, ...n)

| < tabela > CROSS JOIN < tabela >
| < ztaczona_tabela >
< typ _ztgczenia > ::=
[INNER | ((LEFT | RIGHT | FULL)
[OUTER] )]
[< optymalizacja_zlaczenia =]
JOIN
pdzie:
CROSS JOIN okreila, ie wynik bedzie obliczony jaka
floczyn karterjafiski tlaczonych tabel,
Minimalng liczbg warunkéw uzytych
do laczenia tabel mozna wyliczye
ze wzoru: minimalna liczba warunkow
= liczba zlaczonych mbel - 1.

INNER JOIN okresla, ie wynik bedzie obliczony jako
aigczenie naturalnie tlaczonych tabel, Wynikiem zljczenia
naturalnego 5 tylko t2 wiersze, w ktGrych w pawizzanych

kolumnach zzpisane byly te same wartalci,

LEFT OUTER JOIN okredla, ze wynik bedrie zawieral
wizystkie wiersze z lewe] tabeli i wylacznie te wiersze 1 prawej
tabeli, w kedrych w powiazanych kolumnach zapisane byly

te same wartoici,

RIGHT OUTER JOIN okreila, 22 wynik bedzie zawieral
wszystkie wiersze z prawej tabeli i wylacznie te wiersze 2 lewej
tabeli, w ktdrych w powiazanych kolumnach zapisane byly te
same wartofci. tjczenie prawostronne jest rzadka stosowane
preez osaby prryzwyczajone do czytania od strany lewe]

do prawej,

FULL OUTER JOIN okresla, ie wynik bedzie zawierat
wtystkie wiersze 1 abu 2laczonych tabel.
optymalizacja_ztaczenia (M3 3QL Server) wymusza
uiycie przez optymalizator konkretne] metody zlaczenia tabel
(zlaczenie przez polaczenie, 2lacoenie na podstawie rgodnoici
funkeji skrtu lub zlaczenie przer petle wystukania).




USING (PostgreSQL) umoiliwia podanie eddzielonych
przecinkami nazw kolumn wystzpujacych w laczanych
tabelach. Dane 7 tych kelumn bedy wykerzystane do
sprawdzenia warunku zlaczenia. Np. USING
(kolumnal, kolumna2) jestodpowiednikiem ON
(tabelal.kolumnal = tabela2.kolumnal
AND tabelal.kolumna2 =
tabela2.kolumna2).
Przyklad (pabieramy informacje o nazwiskach autordw
i tytulach napisanych przez nich ksiazek. Nazwiska
autorcw, ktdrzy nie napisali zadnej ksigiki, oraz tytuly
ksigiek nieznanych autordw nie zostang zwrﬁmng!
SELECT au_lname, title
FROM authors AS a
INNER JOIN titleauthor ta
ON a.au_id = ta.au_id
INNER JOIN titles t ON
ta.title id ='t.title id

Wskazéwki

I. Nalety lyczyé tabele za pomocg kelumn
praechawujacych parg Kluczy podstawowy-obey.

L Dozlacenia nalezy wykorzystywat cale klucze
podstawowe tabel. Jereli dla jakieji tabeli
wdefiniowano zhozony (skladajacy sie z kilku
atrybutdw) klucz podstawawy, laczac takg tzhelg,
trzeba odwola sig do catego klucza,

3. Obiekty naleiy laczyé 2a pemocq kolumn tego
amego typu.

4. Nazwy kolumn naleiy poprzedzaé aliasem narwy
abiektu drédlowego, nawet jezeli ich narwy 53
unikatowe - w ten spasdb poprawia sig czytelnodé
1apytania,

5. Maleiy ograniczat ficzbg laczonych obiektdw
do niezbednego minimum. Na przyklad jefeli
wymagany jest tylko iden:fﬁkmr obiektu, 2 reguly
niz trzeba odwolywat sig do praechowujzce]
informacie o tym abiekcie taEeIi.

Zlaczenie naturalne

Wynikie 2laczenia naturalnega jest zbidr wierszy
laczonych tabel, dla kedrych wartoei kalumn
okreilonych jako warunek zijczenia s takie same.
Paniewat w relacyjnych bazach danych informacje
53 Euﬁxielan! pomigdzy tabele zawierajace dane

o obiektach jednego typu, ljczenie naturalne jest

najezglcie] wykorzystywanym (i duminan)

zlaczeniem obiektdw. Laczgc w ten sposdb obiekty,
naleiy pamigtat o nastepujacych zasadach:

I Paniewaz tlaczenie naturalne jest domyilnym
typem zljczenia, moina pomingé stowo kluczowe
INKER.

1. Naleiy podac pelnq nazwg atrybutu, 1a pomoca
ktdrego dacry tie obiekty,

3. Eaaenie chisktdw za pomocy atrybutdw, ktdre
prayjmujq wartodt NULL, zakodczy sis
niespadziewanymi wynikami.

4. Serwery baz danych nie sortujy wyniku zlaczenia
naturalnego - aby uzyskat posortowane dane,
naleiy uiyé klauzuli ORDER BY.

Zlaczenia zewnetrzne

Wynikiem lewo- lub prawostronnega zlczenia
1ewnetrznego jest zhidr wierszy laczonych tabel, dla
kedrych wartodci kelumn okreilonych jako warunek
tlaczenia 53 takie same; zbidr ten uzupetniony jest
o pazostale wiersze 1 lewej lub prawe] l3czonej tabeli,
Higistnitjce wartoci reprezentawane 53 w wyniku
tlaczenia prrez wartod¢ NULL.
Przyklad:
SELECT au_lname, title
FROM authors AS a
LEFT OUTER JOIN titleauthor ta
ON a.au_id = ta.au id
LEFT QUTER JOIN titles t
ON ta.title_id = t.title_id

Wshkazowki

I, Nalety korzystat ze iaczen zewnetrznych do
pobierania kompletnych informacji o wszystkich
obiektach danego typu, nawet jezeli nie istniejz

awiazane z nimi obiekty innego typu.

1. Wynikiem pelnego zfaczenia zewngtrznego jest
thidr wierszy lyczonych tabel, dla kedrych wartosci
kalumn okredlanych jako warunek zhyczenia s3
takie same, uzupelniany o pozostale wiersze z obu
{3czanych tabel.

Zlgczenie krzyzowe

Wynikiem zlaczenia krzyiowego jest iloczyn

kartezjaiiski lgcnych obiektdw. W przeciviedistwie

do innych typéw zlaczed, w tym wypadku lczone

abiekty nie muszg mie¢ wipdlnych atrybutdw.

Prayklad:

SELECT au Tname, title

FROM authors AS a CROSS JOIN
titles AS ta

Wskazéwka
Tlaczenia tego typu sg rzadko stosowane
W murmalimwanych‘hazach danych i sliig raczej

do generowania danych testawych rii do pobierania
istniejacych danych.
Zigczenie tabeli z nig samg

Uaczenie tabeli 7 niq samq stosujemy, kiedy chcemy

wybrac rekordy 1 tabeli na podstawie wspdrnych

wartaici atrybutdw rekorddw tej samej tabeli.

Przyktad:

SELECT a.employeeid, a.lastname,
b.employeeid, b,lastname

FROM employees AS a INNER JOIN
employees AS b

ON a.title = b.title

WHERE a.employeeid > b.employeeid

Wskazowki

I Naleiy utworzyt réine alfasy dla lyczone] tabeli
i konselowentnie odwolywat sie do aliasdw,

a nie do nazwy tabeli w ramach zapytania.

1. Kazdy rekord, w kidrym wartoici atrybutu
tlqczenia bedy sabie rowne, zostanie dodany
do wyniku zlaczenia, co spawodujz powstanie
duplikatdw rekardéw. Rozwiazaniem tego problemu
jest uzycie asymetrycznego (np. wigkszy nif)
warunku logicznega w Klauzuli WHERE.

Ztaczenie wynikéw

- operator UNION

12 pamacy operatora teoriomnogoiciawego UNION

mozemy dodac wyniki paszczegélnych zapytan. Eaczone

wyniki muszg skladaé sie 2 takiej samej liczby kolumn,

a poszczeg6ine kalumny muszg byé tego samego typu,

poza tym kenieczne jest, aby wystzpowaly ane w tgj

samej kolejnosci w obu wynikach.

Tabele 3 reprezentacjami hiordw, tak wige na sumg

skfadaj si¢ wiersze alm tabel:

Tabefal \sTabelal = {wiersz: wiersz < Tabelal

lub wiersz  Tabelal}.

Prayklad:

SELECT (firstname + ' * + lastname)
AS nazwa, city

FROM employees

UNION

SELECT companyname, city

FROM customers

ORDER BY nazwa DESC

Wskazowki

I Domylnie duplikaty 53 usuwane ze thiory
powstalega przez 2l3czenie wynikdw zapytar.
Uiycie stowa kiuczowego ALL po operatorze
UNTON spowoduje, ze nie bedg one usuwane
(dotyczy ta wizystkich aperatordw
teariomnogaiciowych).

1. Drielenie skomplikowanych zapytafi i laczenie ich
wynikdw jest jednym ze sposabdw paprawy
wydajnofc zapytaf.

Czesé wspdlna - operator

INTERSEC (PostgreSQL)

W wyniku ui{cia operatora [NTERSEC uzyskujemy
wiersze wspdine dla wszystkich tabel wehodzacych
w skfad instrukeji SELECT: Tabelal ~Tabelad =
{wiersz: wiersz & Tabelal i wiersz & Tabelal},
Prayklad:

SELECT description

FROM products

WHERE Id G=1

INTERSEC™

SELECT description

FROM products

WHERE 1d_G=2

Wskazowka

W serwerach baz danych nieobslugujacych operatora
INTERSEC tam sam wynik moina uzyskaé za pomocy
podzapytania.

Réznica - operator MINUS
{PostgreSqQL)

GRUPOWANIE DANYCH

W jeryku SQL dmttpnyth jest kilka funkeji grupujacych.
Wykarzystujac funkcje tego typu, uzyskujer pujed{ncz}r wynik
obliczony na padstawie wiels argumentéw. Na przyklad mozemy

SQL (strukturalny jezyk zapytan)
PP OWANE DA

w tabeli policzyé liczbg wierszy spelniajacych okreflone kryteria

lub moiemy wyliczyt wartos¢ rednia dla warystkich wartoidi

2 wybranej kolumny. Uzycie tych funkeji zwykle zwizzane jest

2 operacjg na jedne] kolumnie (na ktdrej wykonywane 53 obliczenia),
a jaka wynik zwracany jest tylko jeden wiersz.

Funkcje grupujace

Wiszystkie opisywane funkcje domyélnie nie eliminuja
pawtarzajacych sig wierszy, ca ndruwiada Uiyciu operatora ALL
Jaka pierwszego argumentu wywolania. [eieli chcemy ograniczyt
driedzing funkeji do unikatowych wartaci wiersty, nalezy uiyc
cperatora DISTINCT.
COUNT()
Funkeja zawraca licthe wystpien wartofci wyraied rdinych
od HULL, chyba iz jaka argumentu uzyto maku * - takie
wywolanie funkeji spowoduje obliczenia liczby wszystkich wierszy,
{acznie 2 duplikatami i wartofciami HULL.

kiad:
SELECT COUNT (*) AS [liczba

wszystkich wierszy w tabeli]
FROM Categories

Wskazowka

Wykananie pawyiszego zapytania dla bardzo duzych tabel moze byé
czasachlonne, Poniewat serwery baz danych przechawujg (w postadi
nietbgdnych d'a optymalizacji zapytad statystyk) informace o liczbie
wierszy kaidej tabelf, lepszym rorwigzaniem jest odwolanie sig do
specyficne] dla danego serwera tabeli systemowe].

SUM()

Funkeja wraca sume wstlnkizin argumentsw wywolania,

W przeciwieristwie do funkcji COUNT, ktéra dziala dla wszystkich
ryﬂéw danych, funkeja SUM dziala tylko dla argumentiw liczbowych
lub dajacych sie automatycznie na liczby skanwertawaé. Funkeja
SUM nie uwzglednia wartadci NULL.

Prayklad:

SELECT SUM (UnitPrice)

FROM Products

AVG()

Funkeja twraca wartoft frednia priekazanych argumentdw.
Wartofci NULL nie 53 uwzgledniane. Argumentami funkeji AVG
musz3 by¢ dane licbowe.

Przyklad:

SELECT AVG (UnitPrice)

FROM Products

MIN() i MAX()

Funkeja MIN stuiy do znajdowania wartoti najmniejszej w zbiorze
wartoddi, a funkeja MAX najwigkszej. Obie funkcje, podabnie jak
funkeja COUNT, mogq by€ uiyte dia rdinych typéw danych.
Prayklad:

SELECT MAX (OrderDate)

FROM Orders

Klauzula GROUP

Okredla grupy wierszy, dia kidrych bydg obliczane wyniki funkeji
grupujacych wymienionych w poleceniu SELECT. Jezeli zostata
uiyta, na lifcie argumentdw klauzuli GROUP BY muszq znalefé sig
wazystkie niebgdice wynikiem funkeji grupujacej wyrazenia
wymienione w poleceniy SELECT.

Skladnia:

[GROUP BY [ALL] wyrazenie [,...n]
[WITH (CUBE | ROLLUP)]

pdzie:

ALL (M SQL Server) powoduje, i2 do wynik zostang dodane

wiersze niespelniajace warunku okreslonego w klauzuli WHERE,

Wynik funkeji grupowych dla tych wierszy jest wartodcig NULL,

CUBE (MS ${QL Server) powoduje wrdcenie dodatkawego wiersza,

zavierajjcego sumg wynikdw obliczonych dla wszystkich modliwych

kombinatji poszezegélnych grup,

ROLLUP {HS 5QL Sgerv!r) poweduje zwrocenie dodatkowego

wiersta, 1awierajjcego sumg wynikéw obliczonych grup wartaici.

Wskazowki

. Serwer baz danych Twrédi jeden wiersz dla kaidej grupy wartoici,

2. Kolumny wymienione w klauzuli GROUP BY miszg zostaé
wymienione w poleceniy SELECT.

3. Maksymalna liczba kolumn ograniczana jest typem
Emmegﬁlny:h danych zwrdcanych przez funkeje grupujace.

royklady:

SELECT CustomerID, SUM(Freight)

FROM orders

GROUP BY ALL CustomerID

SELECT au_lname, COUNT(title_id)

FROM authors AS a

LEFT QUTER JOIN titleauthor AS ta
OH a.au_id = ta.au_id

GROUP BY au_lname

SELECT orderid, CustomerlD,
SUM(Freight) AS Suma

FROM orders

GROUP BY orderid, CustomerID

WITH CUBE

ORDER BY orderid, CustomerID

Klauzula HAVING

Okresla warunki wyszukiwania dla grup lub funkeji grupujacych.
1a pomocy klauzuli HAV THG okreila sig warunki, ktdre muszg
2ostat spefnione przez grupy wymienione w klauzuli GROUP BY,
tak jak 7a pomocq klauzuli WHERE okredla siz warunki,
ktére musza spelnic wiersze wymienione w klauzuli SELECT.
Skladnia:
[HAVING < warunek_wyszukiwania >]
Prayklad:
SELECT au_lname, COUNT(title id)
FROM authors AS a
LEFT OUTER JOIN titleauther AS ta

ON a.au_id = ta.au_id
GROUP BY au_lname
HAVING COUNT(title id)=2

Wshkazowki

I Uiywanie klauzuli HAVING w zapytaniu, w ktérym nie
wystepuje klauzula GROUP BY, chat dopuszezalne, jest niczym
nieuzasadnione.

1. Warunek wyszukiwania moze dotyayé dowalnych danych

mienionych w poleceniu SELECT.

3. Warunek umieszczony w klzuzuli HAVING wyrazony jest
2a pomacy dowalnej funkeji grupujace).

4. Wauwla HAVING mawyiszy priorytet nit slowo kluczowe
ALL i jedeli wystapi w z2pytaniu zawierajacym 1o slowo,
zapytanie zwroci wylqcanie grupy spelniajace podany warunek
wyszukiwania.

auzule COMPUTE
COMPUTE BY (MS SQL Server)

Obie klauzule zwracajq dodatkowy wiersz, zawierajacy obliczone
dla wyniku podsumowania. Klauzula COMPUTE BY dodatkowo

wraca obliczone sumy czedciowe. Obie klauzule moga byé

wielokrotnie uiyte w tym samym zapytaniu.

Skladnia;

[COMPUTE

{{(AVG | COUNT | MAX | MIN | STDEV
| STDEVP | VAR | VARP | SUM)

(wyrazenie)} {,...n]
[BY wyrazenie [,...n]]

Prryklad:

SELECT CategoryID, ProductMame, UnitPrice
FROM Products

ORDER BY CategoryID

COMPUTE SUM{UnitPrice) BY CategoryID
COMPUTE SUM(UnitPrice)

Wskazowki
I Niemoiliwe jest sformatowanie danych zwracanych prrez obie
Kauzule,

1. Niemoiliwe jest obliczenie wyniku na podstawie danych typu

text, ntext lub image.

3. Dane, na padstawie ktdrych bdzie abliczony wynik, muszg

Tostad wymienione w poleceniu SELECT.

4. Maleiy uywat kIauzuTi COMPUTE BY lacznie 2 klauzuly
ORDER BY - w innym wypadku obliczone sumy czeiciowe beda
nieuporzadkowane i niecrytelne.

. Lista i kolejnai¢ kolumn wymieniona w klauzuli COMPUTE BY
musi dokladnie odpowiadac liscie kolumn wymienicnych
wklauzuli ORDER BY.

w

Wwyniku uiycia operatora MINUS uzyskujemy te
wiersze, kidre zostaly wrdcane tylko przez pierwiza
instrukejg SELECT i nie zostaly zwrocone przez
ktdrgkolwiek z nastgprych instrukeji SELECT:
Tabelal \ Tabelal = {jwimz wiersz € Tabelal

i wiersz # Tabela2}.

Praykfad:

SELECT description

FROM products

WHERE Id G=3

MINUS  ~

SELECT descriptien

FROM products

WHERE 1d_G=1

Wskazowka

W serwerach baz danych nieobstugujacych operatora
INTERSEC tam sam wynik moina uryskac za pomocg
podzapytania.

PODZAPYTANIA

1. Serwery porwalajg na 1anieidianie zapytan do okreslanego
paziomu - w przypadku skomplikewanych lub zwracajacych
duie ficzby danych podzapytad maksymalny poriom
uagnieidienia moze wynosi¢ kilkanaicie, a nawet kilka zapytaf.

Podzapytaniem nazywamy instrukeje SELECT umieszczong

w ramach inngj instrukeji jezyka SQL (instrukeji SELECT,
INSERT, UPDATE lub DELETE). Podzapytania z reguly moga
103taé zastapione Zqczeniami lub wyraieniami, Najczestszymi
powodami twarzenia podzapytafi 13:

I Cheé uproszczenia zapytania preez podzielenie go na kilka
rostszych zapytad,
L Wykorzystanie wyniku jednego zapytania jako danych
irddlowych dla innego zapytania.

Wskazowki

I Podzapytanie musi zosta¢ zapisane w nawiasie.
2. Wynik podzapytania nie moze zawierac danych typéw
BLOB lub CLOB,

Podzapytania niepowiazane
Podzapytania niepowigzane w pierwsze] kolejnofei wykonuja
Tagnieidiong instrukcje SELECT, 2 2wrdeane przez nig dane
praekazuj do zapytania zewngtrinego i wykonujg je. W tego typu
podzapytaniach zapytanie wewngtrzne wykonywan jest tylke rar.
Podzapytania jako Zrédia danych
Wynik podzapytania moe by¢ zhiorem danych rddlowych dla
innega zapytania, W takim przypadku podzapytanie najduje sig
w Klauzuli FROM zapytania nadrzzdnege.




1
SQL (strukturalny jezyk zapytan)
|

Przyklad:

SELECT wynik.*

FROM (SELECT CategoryID, CategoryName
FROM Categories

WHERE CategoryID<3) AS wynik

Podzapytania jako wyrazenia

Wynik podzapytania moie zostaé potraktowany
jaka lista wartoici wyraenia, pod warunkiem,
¢ podzapytanie zwrdcilo wartas¢ skalam.
SELECT ProductName, UnitPrice,
(SELECT AVG(UnitPrice)
FROM Products) AS [Srednia],
UnitPrice-(SELECT AVG(UnitPrice)
FROM Products) AS [rdznical
FROM Products

Podzapytania powigzane

W tego typu pndzalayianiuh Tapytaniz wewngtrzne
wykottywane jest dla katdega wiersza wynike
zapytania zewngtrznego i drigki temu wyniki

obu zapytafi mogg, byt ze sobg paréwnywane.
Podzapytanie powiazane jest Erzykladem
dynamicznego 2taczenia wyniku 2apytania z kazdym
kolejnym wierszem wyniku zapytania zewngtrznege.
Serwery baz danych wykonujg podrapytania
Ynquan: wedlug nastepujacepo schematu:

. Lapytanie zewngtrzne zwraca wiersz, ktdry jest
14 vgnikiem 2apytania Wewnglrznego.
Padzapytanie [est wgiunywane, a Jego wynik
1astaje praekazany do 2apytania rewngtranego.
3. Tapytanie zewngtrzne rwraca kalejny wiersz i cal

proces sig pawtarza tyle rary, ile wiersty Twricilo

Iewmgtrzne Zapytanie.
Przyklad ﬁn]:d I.I]!IIIE informacje o wszystkich
produktach nalezacych do tej samej kategorii
<o produkt o podane] nazwie - a wisc nie podajemy
nazwy kategarii):
SELECT CategoryName, Producthame
FROM Categories AS C
INNER JOIN Products AS P

ON C.CategoryID=P.CategoryID
WHERE C.CategoryID

IN (SELECT CategoryID

FROM Products

WHERE ProductName LIKE 'Chai')

Wskazowki

1. Podrapytania powiazane, cho s3 funkcjonalnym
ndtnwiedniki:m tqaenia tabel, z reguly 53
wyxenywane dluie] i wymagajg przetworzenia
wigkszej ilofci danych.

L Jezeli jest to moiliwe, naleiy rastapié
podzapytanie pawigrane k!aluuli HAVING -
poprawia to czytelnoi¢ i wydajnod¢ zapytania.

Podzapytania
z operatorem EXISTS

Ta pomocy peratoréw EXISTS i NOT EXISTS
mozemy ogranicryé wynik zapytania zewngtrznego
do wierszy odpowiednio zwrdconych (lub nie) przez
pudurytanie powiazane. Operator EXIST zwraca
wartoi logicang | Tpmdaf, jeieli okreslony wiersz
istnieje w wyniku podzapytania, operator HOT
EXISTS - jedeli wynik podzapytania nie zawiera
okreflonego wiersza.
Prayklad (odczytujemy informacje o tych autorach,
ktérzy majg to samo imie i nazwisko, a wigc dane,
ktdre prawdopodobnie zostaly przez pamylke
kilkakrotnie wprawadzane do bary):
SELECT au_id, au_fname,au_lname,phone
FROM authors as tl
WHERE EXISTS (SELECT au_id
FROM authors AS t2
WHERE t2.au lname =
tl.au_lname
AND t2.au_fname =
tl.au_fname
AND tl.au_id <
t2.au_id}

L

Wskazdwka

Podzapytania z operatorem EXTSTS lub NOT
EXISTS nie zwracajy fadnych danych, a jedynie
prawde lub falsz.

Dada pajedynczy wiersz do tabeli moiemy za pomocg
instrukeji INSERT, zawierajjce] klaurulg VALUES.
Skfadnia:
INSERT [INTO]
{tabela WITH (<optymalizacja> [,...n])
widok
funkcja typu RowSet
) D L
[ [{lista_kolumn)]
{VALUES
({DEFAULT | NULL J
wyrazenie) [,...n])
instrukcja_SELECT
dyrektywa_EXECUTE

}
| DEFAULT VALUES

gdaie:
Tista_kolumn jest up:JnnaInym okresleniem nazw kolumn,
do kedrych dopisywane beda dane. Niepadanie listy kolumn
spowoduje dodawanie wartofci do kolumn wedlug porzadku ich
wuglmvrania w definicj tabeli docelowej.
Prayklad:

INSERT INTO authors (au_id, au_fname,
au_lname, contract)

VALUES ('999-95-9999', 'Szczepan',
'Szczedliwy', 1)

Wskazowki

I Wstawiane dane musz3 uwzglgdniad zaweienia naloione
na tabele.

L. Dane poszczegdlnych typéw musza byé wyszczegdInione
w klauzuli VALUES zgodnie 2 kanwencja nazewniczy
serwera baz danych.

Wstawianie danych
wybranych w zapytaniu

Instrukeja INSERT z klauzuly SELECT pozwala na dodznie

do tabeli dowolnej liczby wierszy wybranych w zapytaniu.

Prryklad:

INSERT Customers (CustomerlD,
ContactName, Companylame)

SELECT EmployeelD, FirstHame + ' ' +
LastName, Title

FROM Employees

WHERE EmployeelD < 3

Wskazowki
I Wynik zapytania w calofci zostanie dodany do tabeli docelowe;.
1. Tabela docelowa musi zosta¢ wezedniej stwerzona.
3. Proba dodania danych innych typéw nii typy kalumn tabeli
docelowej zakoriczy sig bledem.
4. Wstawiane dane muszq uwtgledniac zawezenia nalofone
na tabele.

Tworzenie tabeli za pomocg
instrukcji SELECT INTO

Instrukeja SELECT [NTO umoiliwia utworzenie tabeli,

do lmiry' Tostang witawione dane wybrane w zapytanic,

Prayklad:

SELECT ProductID, ProductName,
UnitPrice, UnitPrice*0.22 AS Vat

INTO Podatki

FROM Products

Wskazowki

I Instrukeja SELECT INTO tworzy tabele docelows
a Eudanej nazwie, wigc proba jej wykonania dla istriejacej
tabeli skoriczy sig bledem.

1. Konieczne jest padanie nazwy kolumny lub stworzenie
aliasu dla wszystkich wyraien wymienionych w paleceniu
SELECT.

3. Preechowywanie wynikow rapytania w tymazasowe] tabeli
jest czgsto spotykanym spasabem na podrielenie
skomplikowanego zapytania pomigdzy kilka prostezych
i stybeiej wykonywanych zapytat.

Wstawianie wartosci domysinych

DEFAULT

Jeteli dia danej kolumny tabeli docelowe] utworzono zaweienis
DEFAULT w instrukeji INSERT, moiemy wstawif wartofé
okreflong jako wartof¢ domyfIna dla kalumny.

Przyktad:

INSERT INTO authors (au id, au Iname,
au_fname, phone, addréss, contract)

VALUES {'172-32-7776', 'Gibson',
'Fiodor', DEFAULT, DEFAULT,0)

Wskazowki

. Prdba wstawienia wartafci damyslnej dia kolumny,
dla kedrej nie zostala ona okreilona, spowoduje wstawienie
wartoici nieokreslangj.

1. Proba wstawienia warto{ci domyilnej dla kolumn typdw
autonumerowania { IDENT [TY w przypadku M5 SQL Servera
i SERTAL w prrypadku PastgreSQL) skodicry sig bledem.

3. Niewymienienie slowa kluczawego DEFAULT
spawoduje wstawienie wartofci HULL dla kelumn,
dia ktérych nie okreslono wartoici domyilnej,
lub wstawienie wartoici don:Ii!mj dla klumn,
dla ktdrych zostala ona okreflonz.

DEFAULT VALUES

Jetyk SQL umoiliwia nam réwnie, za pamoca stiw Kluczowych
DEFAULT VALUES, wstawienie wieriza zawierajacego
wylacnie wartoici domyilne, bez keniecznoici wielokrotnego
wymieniania slowa kluczowego DEFAULT,

rrykad:
INSERT INTO Products
DEFAULT VALUES

Wskazowki

I Do wszystkich kelumn, dla ktdrych nie zdefiniowano
zaweienia DEFAULT, zostang wstawione wartoici
nieokreilone,

2. Prdba wykonania instrukcji dla tabeli, ktdra zawiera
kalumny niezezwalajace na witawienie wartofei NULL
i niepotiadajyce zaweienia DEFAULT, skoficay sig bledem.

Instrukeja DELETE usuwa wybrane wiersze tabeli.
Skladnia:

DELETE
[FROM]
{tabela WITH (<optymalizacja> [,...n])
widok
funkcja_typu_RowSet
[FROM [<tabela Zrddtowa=} [,...n]]
[WHERE

[<wurunek_wyszukiwani a>}

[OPTION (<optymalizacja> [,...n])]

Wshkazowka

Proba usunigcia wiersty, ktdre 13 powizane z wierszami
w innych tabelach, moze skoiczyt sig niepowadzeniem.
W takim wypadku najpierw naleiy usung¢ adpowiednie
wiersze 1 tabel bazowych

MS SQL Server

Serwer umoiliwia usuwanie wierszy wybranych w wyniku
tlaczenia tabel oraz wrdconych przez podzapytanie powigzane.
Priyklady:
DELETE Products
WHERE CategoryID <6
(Usuwamy informacje o pigciu
najdrozszych produktach)
DELETE Products
FROM (SELECT TOP 5 *
FROM Preducts
ORDER BY UnitPrice DESC) AS tl
WHERE Products.ProductID = t1.ProductID

Usuwanie danych
wybranych na podstawie
danych zapisanych w innej tabeli

Instrukcja TRUNCAT

Wstystkie dane mozemy usunaé z wybranej tabeli, wykonujae
instrukeje TRUNCATE TABLE. Chodiat funkcjonalnym
odpawiednikiem wykanania instrukcji TRUNCATE jest

wykonanie instrukeji DELETE bez klauzuli WHERE,
to pierwsza operacja zostanie wykonana szybiciej, a informacje
0 pmmidlnych usuwanych wierszach nie rostang zapisane

w dzienni
Skladnia:
TRUNCATE TABLE tabela

Wskazowki

I Préba obeigtia tabeli powiarane] 2 innymi tabelami  praez
Klucze abice skodicry sig bledem (wykonanie instrukeji DELETE
bez Klauzuli WHERE spowodowaloby usuniecie danych).

2. Obcigcie tabeli jest najszybszym sposobem usunigcia danych,

3. Obcigcie danych jest operacj niezapisywan w dzienniku
transakeyjnym, co oznaca, e po jej przeprowadzeniu
naleiy wykona¢ kopie zapasowq pliku bazy danych,

4. Wartoddi danych praechowywanych w kolumnie typu
autanumerowania ostang Ireselowane.

Instrukcja UPDATE

Ta pomaocs instrukeji UPDATE mozemy aktualizowat istniefce dane.
Skladnia:
UPDATE

u tramsakeyjnym.

{
tabela WITH (<optymalizacja>
wsaanl)
widok
funkcja_typu RowSet

SET

{kolumna = {wyrazenie J

DEFAULT | NULL} [,...n

[{[FROM {<tabela_zrodtowa>} [,...n]]
[WHERE
<uarunek_wyszukiwania=]}

Przyklad:
UPDATE authors
SET au_lname = UPPER (au_lname)
WHERE state = 'CA'

Wshkazrawhki

I Iaktualizowane z0stang wsystkie dane spelniajace warunek
podany w klauzuli WHERE. Brak tej klauzuli spowoduje
amiang wartoici wizystkich danych zapisanych w tabeli.

L Préba imiany typu danych zakanczy sig blgdem, chyba ze
serwer baz danych bedzie potrafil dokonac nigjawnej konwersji
nowego typu da typu zdefiniowanega dla danej kolumny.

3. Akmalizowane dane musza mgiu‘nia:' tawgienia
naloione na tabele.

4. Niemozliwe jest jednoczesne aktualizowanie danych
tapisanych w kilku tabelach,

Aktualizowanie danych
na podstawie danych zapisanych
w innej tabeli (MS SQL Server)

Jeayk Transact-SQL pozwala na aktualizowanie danych
do wartofci wybranych lub obliczonych na podstawse danych
zapisanych w inne] tabeli.
Przyklad:
UPDATE titles
SET ytd sales =
FROM saTes
WHERE sales.title_id = titles.title_id
AND sales.ord_date IN (SELECT

MAX{ord date) FROM sales))
FROM titles, sales

Aktualizowanie danych wybranych
na podstawie danych zapisanych
w innej tabeli (MS SQL Server)

(SELECT SUM(qty)

Waranek okredlony w klauzuli WHERE okreila, ktdre wiersze
zostan usuniete 2 tabeli. Jeryk Transact-SQL umoiliwia, przez
wymienienie dodatkowej Kiauzuli FROM, wybdr usuwanych
wierszy na podstawie danych zapisanych w innej tabeli.
Przyklad:
DELETE FROM [order details]
FROM Products AS p
INNER JOIN [order details] AS od ON
p.ProductID = od.ProductID
WHERE p.ProductName = 'Chang'

Tak jak mozemy ustawié nowg wartad¢ aktualizowanych danych
na podstawie danych zapisanych w innej tabeli, dane 2 innej tabeli
mog3 postuiyt jako kryterium wyboru aktualizowanych wierszy.
Prayklad:

UPDATE Products

SET unitprice = unitprice * 1.1

FROM Products AS p

INNER JOIN Categories AS c

ON p.CategoryID = c.CategoryID

WHERE c.CategoryMame LIKE 'C%'

Transakeja jest sekwencjz operacji traktowanych
jak pojedyncza, niepodzielna jednostka, ktéra musi
zostad w calodci preprowadzona Jub w caloici
wycofana. Praetwarzanie transakeji praebiega

w dwoch fazach. Pierwsza 2 nich to inicjalizacja

- po zainicjalizawaniu transakeji wszystkie kolgjne
wyrazenia SQL traktowane 53 jako czgi transakeji,
az do momentu jej zakoficzenia. Drugg farg jest
zatwierdzenie lub wycofanie transakei. Jest ano
rdwnaznaczne 7 jej zakoficzeniem i sprawia, Ze wizelkie
wprowadzone priez niy modyfikace sq na stale
zapisywane [ub anulowane w bazie danych.

Do momentu, kiedy transzkeja nie zostanie
zatwierdzona, wprowadione priez ni miany

nie 53 widoczne dia innych uzytkownikdw.

Rozpoczynanie transakcj

Aby jawnie rozpoczaé nowg transakeje, nalefy wykanaé instrukeje:

BEGIN [TRAN | TRANSACTION]
[nazwa_transakcji]

gdie nazwa_transakcji umoiliwi w preysalodei jej

1atwierdzenie, anulowanie lub odtworzenie  kapii zapasowej.

Wskazaowki

I Wigkszod¢ serwerdw baz danych posiada specjalny tryb
pracy (ang. Autocornmit mode), w kiérym
wykonanie kaide] instrukeji powoduje niejawne rozpoczgcie
i Tatwierdzenie transakeji.

1. Rozpocrgcie transakeji zwigzane jest z zablokowaniem
okredlonych zasobow (wierszy, kluczy indeksdw, stran,
tabel lub calej bary danych).

Kby jawnie zatwierdzi¢ transakejg, nalezy wykonat instrukeje:
COMMIT [WORK | TRAN | TRANSACTION]
[nazwa_transakcji]

Wskazowki

I. Tatwierdzajac transakejg, zapiszemy i udostepnimy
mienione dane pozostalym uiytkewnikom.

1. Iatwierdzenie transakeji powoduje zdjecie wszystich
zaloionych blokad i punktdw zachowania.

3. W niektérych serwerach baz danych moiemy zatwierdzié
transakeje, wykonujac instrukeje CREATE, ALTER luh
DROP albo poprawnie koficzac sesjg, w ramach ktdrej
rozpoczglifmy transakejg.

Zatwierdzanie transakgcji

Wycofywanie transakcj

Aby javnie wycofaé ruzpoczets transakeje, naledy wykana instrukeje:
ROLLBACK [WORK | TRAN | TRANSACTION]
[nazwa_transakcji]

Wskazowki

I, Wycofujge transakejg, anulujemy wszystkie dokonane
od jej rozpaczgeia zmiany.

1. Wycofanie transakeji pnwudtje 1dji:ie wizystkie
wizystkich zaloionych blokad i punktdw zachawania.

3. Praskroczenie crasu transakeji lub preerwanie sesji
wwndu]e wycofanie transakeji SHS SQL Server).

praypadku serwera PostgreS(L 7.4 zerwanie segji

Enwn uje glwnanie nieaktywnych, ale weigi

lokujacych zasaby transakeji.
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Kaidy serwer baz danych umotliwia identyfikacjs
ufytkownika, 2 reguly przez podanie prrez niego
identyfikatora i hasla (uwierzytelnienie),

Nastepnie serwer okreila zakres operacji
dazwolanych danemu uiytkownikowi (autoryzacja).
Paniewai modele bezpieczeristwa poszczegdlnych
sarwerdw znacznie si miedzy sobg rdinia,
przedstawione zostang tylko najwainiejsze informacje
datyczace tworzenia kont uiytkownikdw.

Dodawanie kont
uzytkownikow

Do utworzenia konta nawego uiytkownika sluiy
instrukeja CREATE USER.
CREATE USER nazwa_uzytkownika

MS SQL Server

Procedura sp_grantlogin

Wykenanie procedury pawoduje dodanie loginu

dla uzytkownika lub grupy uzytkownikow systemu

operacyjnego,

Skladnia:

sp_grantlogin [Bloginame =]
*login'

Procedura sp_addlogin

Wykonanie pracedury spowoduje utworzenie loginu

uiytkownika serwera baz danych.

Skladnia:

sp_addlogin [@loginame =] 'login'
[, [@passwd =] 'hasto']

Procedura sp_grantdha:ces:

Wykonanie procedury spawaduje dodanie do bieigeej
baty danych kanta uzytkownika reprezentowanego
przez okreslony login,
Skladnia:
sp_grantdbaccess [@loginame =] 'login'
T. [ename_in_db =]
'konto_uzytkownika'

Usuwanie kont
uzytkownikow

Do usunigcia konta uiytkownika sluy instrukeja DROP
USER.
DROP USER nazwa_uzytkownika

MS SQL Server

Procedura sp_revokelogin

Wykananie procedury usuwa login powigzany

2 uzytkownikiem lub grupq uzytkownikéw systemu

operacyjnega. Paniewai konto uzytkownika moie

jednoczednie naleze¢ do wielu grup, usuniecie loginu

nie jest jednoznaczne 2 odmowy dostepu.

Skladnia:

sp_revokelogin [@loginame =]
'login’

Procedura sp_denylogin

Wykonanie procedury spowoduje odmdwienie

uiytkawnikowi lub grupie uzytkawnikéw systemu

oEeracyinegn dostepu da serwera.

Skladnia:

sp_denylogin [@loginame =]
'Togin’

Procedura sp_revokedbaccess

Wykenanie pracedury spowoduje usunigcie konta

uiytkownika z biezcej bazy danych.

Skladnia:

sp_revokedbaccess [@name_in_db =]
"konto_uzytkownika'

Wyrdinia sig trzy typy uprawnied:

I Uprawnienia do wykonania instrukeji jezyka
SQL - na ich podstawie uiytkownicy mog3
twarzyé nawe obiekty (np. wykonywat instrukeje
CREATE TABLE).

2. Uprawnienia chiektowe - na ich podstawie
utytkownicy moga odwalywac sig i wykonywad
okrelane operacje zwigzane  wybranymi
abiektami bazy danych.

3. Uprawnienia predefiniowane - uiytkownicy
naleiacy do predefiniowanych grup serwera
lub bazy danych oraz wlaiciciele obiektdw
na podstawie predefiniowanych (niejawnych)
uprawnien mogq wykenywad
akreilone operacje.

Instrukcja GRANT

Nada¢ uprawnienia ralom lub uzytkawnikom moiemy
2a pamacy instrukeji jezyka GRANT.

SQL (strukturalny jezyk zapytan)
T

Skladnia:
Uprawnienia do wykonania
instrukcji:
GRANT {ALL | instrukcja [,...n]}
T0 uzytkownik [,...n]
Uprawnienia obiektowe:
GRANT

{ALL [PRIVILEGES]

uprawnienie [,...n]}

[(kolumna [,...n])] ON
{tabela | widok)
E ON {tabela | widok}
(kolumna [,...n])]
| ON (procedura}

ON {funkeja}

TO uzytkownik [,...n]

[WITH GRANT OPTION]

[AS {grupa | rola}]

gdzie:

ALL omacza wszystkie moiliwe uprawnienia danego typu,
WITH GRANT OPTION moit byc uiyta wyljcenie

w prypadku nadawania uprawnien obiektowych

i praekazuje utytkownikowi prawo da nadania
otrzymanego uprawnienia innym uiytkownikom.
Przyklad:

GRANT SELECT,
ON Categories
T0 Jacek

Odbieranie uprawnien
Instrukcja DENY (MS SQL Server)

Wykenanie instrukcji spowoduje jawne odebranie
okreilonych uprawnien uzytkownikawi.
Skladnia:
Uprawnienia do wykonania
instrukcji:
DENY {ALL | instrukcja [....n]}
T0 uzytkownik [,...n]
Uprawnienia obiektowe:
DENY

{ALL [PRIVILEGES]

uprawnienie [,...n]}

INSERT

[(kolumna [,...n])] ON
{tabela | widok]}

}C‘N {tabela | widok}
(kolumna [,...n]}]

| ON {procedura}

)
TO uzytkownik [,...n]
[CASCADE]
gdzie:
CASCADE powoduje odebranie uprawnien
uiytkownikowi i wszystkim uytkawnikom, kedrzy
otrzymali od niego dane uprawnienie i jest wymagang
klauzuly podczas odbierania uprawnien nadanych
2 klauzulg WITH GRANT OPTION.
Proyklad:
DENY ALL
ON Categories
T0 Agatka

Instrukcja REVOKE

lsunaf wezedniej nadane uprawnienia (w praypadhu
5QL Servera rarawno nadane instrukejg GRANT, jak
i DENY) moiemy przez wykenanie instrukeji REVOKE.
Skladnia:
Uprawnienia do wykonania
instrukcji:
REVOKE {ALL | instrukcja [,...n]}
FROM uzytkownik[,...n]
Uprawnienia obiektowe:
REVOKE [GRANT OPTION FOR]

{ALL [PRIVILEGES]

uprawnienie [,...n]}

[(koTumna [,...n])] ON

{tabela | widok)
[UN [tabela | widok]
(kolumna [,...n])]
| | {procedura)
{T0 | FROM]
uzytkownik [,...n]
[CASCADE]
[AS {grupa | rola}]
Prayklad:

REVOKE SELECT
ON Categories
FROM Jacek

Wskazowka

Poniewai brak nadanych uprawniefi uniemeiliwia
wykenanie operacji, uzytkownicy, ktdrym odebrano
uprawnienia, bedy mogli wykenat dana aperacje
tylko w prq'pa;ku, gdy nalei3 do rol, ktcrej
nadano dane uprawnienie,

BAZY DANYCH
Instrukcja CREATE DATABASE

Twarzenie nowej bazy danych polega na podaniu jej nazwy.
Opcjonalnie podczas wykonywania instrukcji CREATE
DATABASE moiemy ustawi wartod¢ opeji bazodanowych
wigzanych z jej fizyczng strukturg, Standard ANSI nie definivje
sposebdw tworzenia, madyfikowania i usuwania baz danych.
MS SQL Server
Skladnia:
CREATE DATABASE nazwa
[ON [PRIMARY]

[<pli¥> [....n]]

[, <grupa_plikow= [,...n]]

MS SQL Server
Skladnia:
ALTER DATABASE nazwa
{ADD FILE <plik> [,...n]
[TO FILEGROUP grupa_plikaw]
| ADD LOG FILE <plik> [,..n]
| REMOVE FILE nazwa_pliku
[WITH DELETE]
| ADD FILEGROUP nazwa_grupy_plikaw
REMOVE FILEGROUP nazwa_grupy_plikdw
MODIFY FILE <plik=
MODIFY NAME = nowa_nazwa
MODIFY FILEGROUP nazwa_grupy plikow
{wlaSciwose | NAME =
nowa_nazwa_grupy plikéw}
SET <opcja> [,...n] [WITH

1

[LOG ON {<plik> [,...n]}]
[COLLATE porzadek]

[FOR LOAD | FOR ATTACH]

<plik> ::= <przerwanie>]
([NAME = nazwa_logiczna,] | COLLATE <porzadek>

FILENAME = 'nazwa_{i zyczna' |

, SIZE = wielkoSE

E, MAXSIZE = (maksymalna wielkosé PostgreSQL

| UNLIMITED}] = Skladnia:

[, FILEGROWTH = przyrost]) [,...n] ALTER DATABASE nazwa SET parametr
<grupa_plikéw> ::= { T0 | =} { wartos€ | DEFAULT )
FILEGROUP nazwa <plik> [,...n] ALTER DATABASE nazwa RESET parametr
PostgreSQL ALTER DATABASE nazwa RENAME

TO nowa_nazwa

Instrukcja DROP DATABASE

Wykananie instrukeji spowaduje usunigcie wybranych har danych.
Ikladnia:
DROP DATABASE nazwa [,...n]

Skladnia:

CREATE DATABASE nazwa

[ [ WITH ] [ OWNER [=] wiasciciel ]
[ LOCATION [=] lokalizacja ]

[ TEMPLATE [=] szablon ]

[ ENCODING [=] kodowanie ] ]

Instrukcja ALTER DATABASE Wskazdwka
Strukturg bazy danych moemy zmienic, wykanujac instrukejg HS SQL Server umoiliwia jednoczesne usunigcie
ALTER DATABASE. wielu baz danych.

TABELE
Instrukcja CREATE TABLE

Wykonanie instrukeji spowoduje dodanie nowej tabeli
do bazy danych.
Skladnia:
CREATE TABLE
[nazwa_bazy danych. |
wtasciciel.] nazwa_tabeli
({=definicja_kolumny>
| nazwa_kolumny AS
wynik_wyrazenia
| <zawgzenie tabeli=} [,...n]
| LIKE tabela_wzorcowa [ [ INCLUDING
| EXCLUDING ) DEFAULTS 1 } [....n]

Instrukcja ALTER TABLE

1a pomocg instrukeji ALTER TABLE mozemy dodawaé i usuwad
kolumny z definicji tabeli oraz wlaczat i wylaczad sprawdzanie
zaweien i uruchamianie wyzwalacy,
Skladnia:
ALTER TABLE tabela
{[ALTER COLUMN kolumna

{typ [{precyzja [, skala])]

[NULL | NOT NULL] )

| ADD [COLUMN]
{[<definicja_kolumny>]
| kolumna AS wynik_wyrazenia

) [] vl
WITH CHECK | WITH NOCHECK] ADD
[ INHERITS (tabela wzorcowa [,...n] ) ] | {ezangzenie_tabeli=] [,...n]

[ON {grupa_pTikdw T DEFAULT}] | DROP
<definicja kolumny> ::= {nazwa typ} [[CONSTRAINT] zaweienie kolumny
[[DEFAULT wyrazenie] | COLUMN kolumna} [5...n]

| [IDEWTITY [(wartosé_poczatkowa, | {CHECK | NOCHECK] CONSTRAINT
przyrost) [NOT FOR REPLICATION]]] (ALL | zawezenie [,...n1)
| {ENABLE | DISABLE} TRIGGER
" [<zawgzenie_kolumny=] [,-n] (ALL | wyzwalacz [,...n})
pdzie: | RENAME TO nowa nazwa
TDENTITY (HS SQL Server) oznacza, e wartafci poszczegélnych | | =
pél kolumny bedg nispowtarzalnymi, generowanymi prrer serwer | gdzie:
identyfikatorami, Dla jedne] tabeli mozna adefiniowat tylko jedng | [CHECK | NOCHECK) CONSTRAINT (M5 SQLServer) porwala
kolumng typu TDENTITY, na czatowe wylqczenie zawgzen typu CHECK i FOREIGN KEY,
LIKE (PostgreSQL) akrela tabelg, ktdrej struktura zastanie (ENABLE | DISABLE} TRIGGER (M SQL Server) pozwala
powielona w twarznej tabeli, na czasowe wylaczenie wyzwalaczy,
THHERTTS (PostgreSQL) okreila tabele, kidrej tworzona tabela | RENAME TO (PostgreSQL) parwala zmienic nazwg tabeli.
bedzie kapia, klad:
0Nl (M5 SQL Server) pazwala na podanie grupy plikdw,
w kedrej zostanie zapisana tabefa.
Preyklad:
CREATE TABLE Categories ( (MS SQL Server)
CategorylID int IDENTITY Tmiemit beli ol 3 ani
{1, 1) HOT HULL , mienit nazwg tabeli oraz kelumny moiemy przez wywalanie
CategoryName varchar (15) NOT NULL , g{;“d!’q‘k!adwa"“ 3pTeratE.
Dgscriptjun ntext: , spldrn;:amn [ Gobjname = ] 'nazwa' ,
Hatare iy} ~ [ Gnewname = 1 '‘nowa_nazwa'
Kolumny zawierajqce dane [, [ eobjtype =] ‘typ_obiektu' ]
pochodne (MS SQL Server) .
|odym 22 sposobiw poprawy vydanola et apsywanie w tbelach strukcja DROP TABLE
danych wylicronych na podstawie innych informacjt, Ze wrgledu Niewiywane tabele pawinny :uslaﬁ usunigte. .U.snnlgne tabeli
na spdjos¢ danych dane tego typu musza byé automatycznie spowaduje utrate wizystkich zapisanych w nigj danych.
mot {ﬁkuwane pray kaide] zmianie danych bazawych. Skladnia:
ykt

ALTER .TABLE Categories
ADD HodTime smalldatetime

Zmiana nazwy obiektu

Prayktad: DROP TABLE nazwa_tabeli [,...n]
CREATE TABLE City ( [ CASCADE | RESTRICT ]
id € int IDENTITY, gdrie:

CASCADE (PostgreSQL) spowoduje automatyczne wsunigcie
powigzanych abiektdw,

RESTRICT (PostgreSQL) spowoduje 2gloszenie blpdu,

jedeli istniej3 powiazane 2 tabelg abiekty.

Wskazowha

Usunigcie tabeli poweduje autematyczne usunigcie pawiazanych
7 nig indeksdw, zawgied | wyzwalaczy.

city varchar (30),

citizens int,

category AS CASE

WHEN citizens < 1000 THEN 'A’

WHEN citizens BETWEEN 1000 AND 5000 THEN 'B'
WHEN citizens > 50000 THEN 'C'

END )

_— e e




SQL (strukturalny jezyk zapytan)

Pad: ,...xpusuhem p ia spdjnoici danych jest
utworzenie 1awgied - regut okreflajacych, jakie dane magy
by¢ zapisywane w tahelach. Zawgienia mozna definiowac,
wykonujac instrukcje CREATE TABLE oraz ALTER
TABLE dla poszcregdlnych kolumn lub calej cabeli.
Skladnia:
<zawezenie kolumy> ::= [CONSTRAINT nazwa]
{[NULT | NOT NULL]
| [{PRIMARY KEY | UNIQUE)
[CLUSTERED | NONCLUSTERED]
[WITH FILLFACTOR =
wspdiczynnik_wypeTnienial
[ON {grupa_pTikéw | DEFAULT)I]
| CHECK {wyrazenie_logiczne)

| [[FOREIGN KEY]
REFERENCES
powigzana_tabela
[(powiazana kolumna)]
[ON DELETE {CASCADE |
NO ACTION}]
[ON UPDATE {CASCADE |
NO ACTION}]
[NOT FOR REPLICATION]

[CONSTRAINT nazwa]
UNIQUE}

<zawgienie tabeli> ::=
{ [{PRIMARY KEY
[CLUSTERED | NONCLUSTERED]
{{kolumna [ASC | DESC] [,...n])}
[WITH FILLFACTOR =
wspdtczynnik wypeTnienial
[ON {grupa_plikaw | DEFAULT}]
| CHECK (wyrazenie logiczne)
1

| FOREIGN KEY

[(kolumna [,...n])]
REFERENCES powigzana tabela
[{powiazana_kolumna T,...n])]

[ON DELETE {CASCADE |
NO ACTION | SET NULL}]
[ON UPDATE {CASCADE |
NO ACTION | SET NULL}]
[NOT FOR REPLICATION]

drie:
'.SH TH FILLFACTOR (M5 SQL Server) puzwala na okreslenie
wipdlczynnika wypelnienia stron indeksu,

[NOT FOR REPLICATION] (M5 SQL Server) definiuje
1aweienie, ktdre nie bedrie replikowane do powigzanych
serwerdw,

[CLUSTERED | MONCLUSTERED] (M5 SQL Server)
okredla, czy automatycnie utworzony indeks bedrie indeksem
grupuam.

NULL i NOT NULL

Jezyk QL umoiliwia okreslenie, cry wartodci gmchuwywane
? anych kalumnach mog preyjmowaé wartod¢ nieokreslong

(wartaé¢ NULL). Domylng wartofcia parametru jest NULL.

Prayklad:

CREATE TABLE distributors (

name varchar(40) NOT NULL )

DEFAULT

Pawoduje automatyczne wprowadzenie okreslonej wartoici

do kolumny, jezeli uiytkownik pazostawi jq nieuzupelniong.

Prayklad:

CREATE TABLE Region (

rowguid uniqueidentifier ROWGUIDCOL

CONSTRAINT DF_ Region  rowguid
DEFAULT (Fewld()))

Wskazowki

1. Dla kalumny moina utwarzyé tylko jedno zawgienie
DEFAULT.

1. Wartoicia zawgienia moze hyé wyraienie, o ile nie
edwoluje sig ono do kelumn z innych tabel.

3. Uiyt wyraienie musi by¢ proste - niedorwolone
jest uzywanie podzapytai,

PRIMARY KEY

Taweienie PRIMARY KEY definiuje ghiwny klucz tabeli.

Dla tabeli mote by¢ zdefiniowany tylko jeden klucz gléwny,

ale w jego sklad moie wehodzié wiefe kolumn.

Prayklad:

CREATE TABLE films (

code char(5) CONSTRAINT firstkey
PRIMARY KEY)

Wskazowki

I, Kolumny, dfa kidrych utworzono zaweienie, nie moga
1awiera€ wartodci NULL.

1. Praed usunigciem zawgienia nalefy usunaé wizystkie
powiazane 2 nim zawgzenia klucza abcego,

FOREGIN KEY

W wyniku nadania tego zawgienia ograniczymy listg

dopuszazalnych dla kelumny wartofci do wartoici

preechowywanych w odpowiadajacej jej kalumnie w inngj

tabeli, Wezedniej naleiy utworzyt tabele, do ktdrej zawgzenie

bedzie sig odwolywalo, Dodatkowo w tabeli tej musi byé

utwarzana adpowiednia kalumna (lub kolumny) tego samego

typu araz musi by¢ na nich nalozone jedno z dwdch zawgien:

PRIMARY KEY lub UNIQUE.

Przyklad:

ALTER TABLE films

ADD CONSTRAINT FK films_pers FOREIGN
KEY (id_pers) REFERENCES person
(id_pers)

ON UPDATE CASCADE

Wshkazowki
| Nadanie kalumnie zawgienia FOREGIN KEY nie
uniemoiliwia przechowywania w niej wartoici NULL,

1. Moina raizdaé automatycznego modyfikowania
lub usuwania rekorddw w powigzanych tabefach.
Sluta do tego dyrektywy ON UPDATE i ON DELETE.

W kolumnach, dla ktdrych 2definiujemy to aweienie,
preechowywane beda wylacenie ni rzalne (unikatowe)
wartaici, W ramach jednej tabeli moina zdefiniowat dowolng
liczbe warunkéw UN IQUE.

Prryklad:

CREATE TABLE Sales (

SalesRegion CHAR(2) UNIQUE)

Wskazowka
Tawgienia UNIQUE i PRIMARY KEY implementowane
53 1a pomocg automatycznie tworzonych indeksdw.

Umailiwia sprawdzenie, ary wartod¢ wstawiana do kaidego

wiersza spelnia okreslone przez warunek CHECK kryteria.

Kryteria okresla sig przez padanie zawracajjcego falsz

[ub prawdg wyraienia.

Prryklad:

ALTER TABLE Region

ADD CONSTRAINT DF_ Region CHECK
(RegionID < 999)

Ws kazowki
I Wyraienie nie moie odwalywat sig do kalumn
zinnych tabel.

1. Niedozwolone jest uzywanie funkeji
niedeterministycznych, np. funkeji 2wracajacej
akeualny czas,

. Wyraienie nie moie by¢ podzapytaniem.

. Dla jednej kolumny moina adefiniowac dowelng liczbe
aweien CHECK, a kaide  nich moie zawiera dowolng
liczbg operatordw logicznych,

B ke

Jedyna funkejy indeksdw jest poprawa wydajnoici instrukeji
jezyka SQL Uryskuje sig to przez zmniejszenie licaby
udczytywanych danych oraz preechowywanie uporzadkowanych
danych. Poniewat kaidy serwer baz danych przechowuje dane
w innym formacie, nie istnieje uniwersalna, rdefiniowana

w standardzie jezyka strategia tworzenia indekséw.

Instrukcja CREATE INDEX

Wykonanie instrukeji spowoduje utwarzenie indeksu
powiazanego 1 wybrang tabely.

MS SQL Server
Skladnia:
CREATE [UNTQUE] [CLUSTERED |
NONCLUSTERED] INDEX indeks
ON {tabela (kolumna [ASC | DESC]
[ < -ati] )

[WITH
AD INDEX]

1 FILLFACTOR =
wspotczynnik_wypetnienia]
.] IGNORE_DUP KEY]

,] DROP_EXISTING]
,] STATISTICS NORECCMPUTE]
,] SORT_IN TEMPDB]

[P
LL,
L[
L[
L[
1

]

[ON grupa_plikow]

gdrie:

PAD_INDEX onacta utworzeni indeksu, ktdrego érodkowe
poziomy (poziomy pomiedzy korzeniem a lisciem) zostany
rapisane na stranach niewypelnionych w 100 proc., drigki
czemu dodanie lub madyfikacja danych nie bgdg omnaczaly
koniecznaici przebudawy tego indeksu. Parametry
wykorzystywane 53 w polaczeniu z parametrem
FILLFACTOR. Domyilnie SQL Server na kaidej stronie
indeksu 20stawi przynajmnie] tyle wolnej przestrzeni,

ile wystarcza, aby moiliwe bylo zapisanie dwdch dedatkowych
wierszy indeksu,

FILLFACTOR okrefla procent wolnej przestrzeni na
stronach przechowujgeych wartodci lidci indeksu,
IGNORE_DUP_KEY (opcja dostgpna tylko dia indeksdw
unikatowych) sprawi, ie proba wstawienia wartofdi jui

wstawienia istniejgcych wartodci wyiwietlenie komunikatu

o bledzie i wycofanie calej transakeji,

DROP_EXISTING zastepuje istniejacy indeks nowym

0 1¢] samej nazwie,

STATISTICS_NORECOMPUTE wylqeza automatycane

aktualizowanie statystyk dla indeksu,

SORT_IN_TEMPDB powoduje, ie wewngtrzne operacje

sortowania danych indeksu beda praeprowadzane w bazie

tempdb.

Prryklad:

CREATE CLUSTERED INDEX
idx_autothor_1f ON authors
(au_ln, au_fn)

WITH

PAD_INDEX
,FILLFACTOR = BO

PostrgeSQL
Skladnia;
CREATE [ UNIQUE ] INDEX nazwa
ON tabela [ USING metoda ]
( { kolumna | ( wyrazenie ) ) [,..
[ WHERE predykat ]
gdzie;
USING wskazuje na typ indeksu i moie prayjmaowat jedng
1 nastepujacych wartodci: biree, hash, reree, gist.

Instrukcja DROP INDEX

Wykonanie instrukcji spaweduje usunigcie okreflonega
indeksv. Praestrzen zajmowana przez indeks zostaje zwrécona
systemowi,

-l )

Wskazowka

Indeksy utwarzane autematycznie dla kalumn podczas
nadawania im zawgien PRIMARY KEY araz UNIQUE
nie maga zostac w ten sposib usunipte - naledy je usunat,
wykenujc odpowiednig instrukje ALTER TABLE.

MS SQL Server

istniejace] w jednej z kolumn indeksu
wyiwietlenie ostrzezenia, a naruszajaca warunki integralnofci
instrukeja zostanie zignorowana, ale transakeja bedzie
kontynuowana. Brak tego parametru powoduje przy préhie

Skladnia:
DROP INDEX 'tabela.indeks' [,...n]
il g0 spowoduje PostrgeSQL
Skladnia:
DROP INDEX nazwa [,...n] [ CASCADE
| RESTRICT ]

INDEKSY (TTTDOKIF AT TR st L i A

Instrukcja CREATE VIEW

Wykonanie instrukeji spawoduje utworzenie wirtualnej
tabeli Jub widoku pobierajacych dane z okredlonych tabel
lub widokdw, Tahele bazowe muszy zosta utwarzane
przed utwarzeniem widoku.

MS SQL Server

Skfadnia:
CREATE [<wtaSciciel>] VIEW widok
[(koTumna [,...n])]
[WITH <atrybut> [,...n]]
AS
instrukcja SELECT
[WITH CHECK OPTION]
<atrybut> ::=
[ENCRYPTION | SCHEMABINDING |
VIEW_METADATA)

gdzie:
instrukcja SELECT jest poprawng instrukcjg jezyka
§QL SELECT, z kilkoma dodatkawymi ograniczeniami;
o Instrukeja nie moie zawiera¢ klauzuli COMPUTE

lub COMPUTE BY.
« Instrukeja nie moie zawierac klauzuli ORDER BY, chyba ie

w klauzuli SELECT zostalo wymienione slowo kluzowe TOP.
o Instrukeja nie moie zawieraé klauzali TNTO.
« Instrukeja nie moie pobiera¢ danych z tabel tymczasowych.
WITH CHECK OPTION uniemoiliwi takie zmadyfikowanie
danych, ktdre spowodawalaby usunigcie wiersza z widoku,
ENCRYPT 10N powoduje zapisane definicji widoku w postaci
2astylrowanej. Zaszyfrowane widaki nie mogq by replikowane,
SCHEMABINDING powoduje powigzanie definicji widoku ze
schematem bazy danych, w rezultacie czego niemotliwe bedzie
usunigeie lub takie zmody(ikowanie abiektéw bazowych (tabel
lub widokdw), kidre wplynelaby na utworzony widok,
VIEW METADATA powoduje, Ze klientom faczcym sig prez
|nlerlej: OLE DB zwracane bgda metainformacje o widaku,
2amiast metainformacji o obiektach bazowych.
Prryklad:
CREATE VIEW w_ Products /*°

Price, Vat)

As Iy Q

AS SELECT ProductID, {3{%3
UnitPrice, UnitPric

FROM Products

WHERE Categoryld IN (2,5,9)

WITH CHECK OPTION

PostrgeSQL
Skladnia:
CREATE [ OR REPLACE ] VIEW widok
[ ( kolumna [, ...n] ) 1]
AS instrukcja_SELECT
Wshkazowka
Widoki umatfiwiajg jedynie odezyt danych.

Instrukcja ALTER VIEW

(MS SQL Server)

Imienié definicjg widoku mozemy przez wykonanie instrukeji
ALTER VIEW. W przypadku PostgreSQL naleiy wykona¢ |
instrukeje CREATE OR REPLACE VIEW,
Skladnia:

ALTER VIEW widok [{kolumna [,..
[WITH <atrybut> [,...n]]

AS

-n])]

instrukcja SELECT

[WITH CHECK OPTION]

<atrybut> ::= (ENCRYPTION |
SCHEMABINDING | VIEW_METADATA}

Praykfad:

ALTER VIEW w_ Products (Name, Price, Vat)

AS

AS SELECT ProductName, UnitPrice,

UnitPrice*0.22
FROM Products

Wskazawka

Imiana definicji obiektu tym rdini sie od jego usuniecia

i odtworzenia, it zachowane zostang nadane uiythownikom
uprawnienia.

Instrukcja DROP VIEW

Niepotrzebne widoki mogy zostaé usunigte z bazy danych.
MS SQL Server

Skladnia:

DROP VIEW widok [,...n]

Wskazowka

Poniewai usunigcie tabeli bazowej nie spowoduje automatycr-
nego usunigcia powigzanych 2 nig widokéw, 2 ngui{ instruk-
tje DROP TABLE i DROP VIEW wykonywane 53 lacznie.
PostrgeSQL

Skladnia:

DROP VIEW widok [,..
| RESTRICT ]

.n] [ CASCADE
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